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                                                                                                                                                    VERZIJA ZA RAZPIS 

NASLOVNA STRAN NAČRTA  
OSNOVNI PODATKI O GRADNJI   

naziv gradnje   rekonstrukcija (finalzacija) dela obstoječega objekta (p3-p, p3-m, p4-p, p4-m) 

kratek opis gradnje   

Izvedba pisarn za dva in štiri delovna mesta Ministrstva za delo, velikosti pisarn za 2DM od 
16 - 25 m2, velikost pisarne za 4 DM 36 m2, montaža medetaže v P3 in P4, kjer je trenutno 
zračni prostor, jeklena konstrukcija medetažne plošče, jekleni škatlasti profili 100x200x6, 
jekleni nosilci HEA 160 oz 200, sekundarci IPE 160 in 200, zvočna in toplotna izolativnost, 
požarna odpornost 60 min, stene knauf bruto 200 mm, dilatacije med knauf oblogo in OSB 
ploščo tlaka, finalni tlak vinil, spuščen strop SIERRA OP, požarna izolacija jeklenih stebrov 
s KNAUF FIREBOARD K 25, menjava fiksnih oken z novimi izrivni okni, zapiranje obstoječih 
vetrolovov oz. vhodov z zunanje strani s fiksinim termopan okni. 

vrste gradnje  REKONSTRUKCIJA 

DOKUMENTACIJA     

vrsta dokumentacije   PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje) 

številka projekta   P-40/19 

PODATKI O NAČRTU     

strokovno področje načrta   3/I NAČRT ELEKTROTEHNIKE 

številka načrta   47-E-19 

datum izdelave   december 2019 

PODATKI O IZDELOVALCU NAČRTA 

ime in priimek pooblaščenega 
arhitekta, pooblaščenega inženirja 

  

Nenad Mirkovič, uni. dipl. inž. el. 

identifikacijska številka   IZS E-1407 

podpis pooblaščenega arhitekta, 
pooblaščenega inženirja 

  

  

PODATKI O PROJEKTANTU 

projektant (naziv družbe)   BIRO NATURA  d.o.o. 

naslov   Koroška cesta 53C, 4000 Kranj 

vodja projekta   Boštjan Gradišar, univ. dipl. inž. arh. 

identifikacijska številka   ZAPS-0961 A 

podpis vodje projekta 

    

odgovorna oseba projektanta   Boštjan Gradišar, univ. dipl. inž. arh. 

podpis odgovorne osebe projektanta 
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2. KAZALO VSEBINE NAČRTA  
 
1. Naslovna stran načrta 
2. Kazalo vsebine načrta 
3. Tehnično poročilo 
 
      I. POGLAVJE 
         - Podatki za Elektro distributerja  
  

II. POGLAVJE   
               - Tehnično poročilo  

      
  III. POGLAVJE   
     - Popis materiala in rekapitulacija stroškov 
 
 
4. Risbe 
     

Št.strani Oznaka risbe Merilo 
1 Tloris pritličja in tloris mezanina - P3, razsvetljava in požar M 1:50 
2 Tloris pritličja in tloris mezanina - P3, moč, šibki tok in vlom M 1:50 
3 Tloris pritličja in tloris mezanina – P4, razsvetljava in požar M 1:50 
4 Tloris pritličja in tloris mezanina – P4, moč, šibki tok in vlom M 1:50 
5 Shema razvoda stolpič P3 - 
6 Shema razvoda stolpič P4 - 
7 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EMG-P3 - 
8 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EUG-P3 - 
9 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EMG-P4 - 
10 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EUG-P4 - 
11 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EMPR3-P3 - 
12 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EUPR3-P3 - 
13 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EMPR3-P4 - 
14 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EUPR3-P4 - 
15 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EMME1-P3 - 
16 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EUME1-P3 - 
17 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EMME1-P4 - 
18 Enopolna shema razdelilnika električnih inštalacij EUME1-P4 - 
19 Shema telekomunikacijskega razvoda stolpič 3 - 
20 Shema telekomunikacijskega razvoda stolpič 4 - 
21 Shema zasilne razsvetljave stolpič 3 - 
22 Shema zasilne razsvetljave stolpič 4 - 
23 Shema CNS  - 
24 Shema izenačitev potencialov stolpič 3 - 
25 Shema izenačitev potencialov stolpič 4 - 
 
      
 
5. Priloga 
 

Št.priloge Oznaka priloge Merilo 

P1 Svetlobno tehnični izračun za objekt DK  - 
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SISTEM NAPAJANJA ELEKTRIČNE INŠTALACIJE 
 
Do objekta je predviden TN-C sistem električne inštalacije kar pomeni:  
 
-Nevtralna   točka  sistema  električnega  napajanja  je  direktno  ozemljena  v trafo postaji.  V isti 
točki so s pomočjo zaščitenih  vodnikov  PEN (rumeno zelene barve) ozemljeni  tudi  vsi  
izpostavljeni prevodni deli (ohišja električnih naprav,  zaščitni  kontakti vtičnic itd.) . 
 
-Vsi  zaščitni  vodniki so dodatno ozemljeni pri vhodu  električne  instalacije v zgradbo (glavno 
izenačenje potencialov). 
 
Za inštalacije v objektu je predviden TN - S sistem električne instalacije, kar pomeni: 
 
-Zaščitni vodnik PE poteka vedno ločeno od nevtralnega vodnika N. 
 
Izračun koničnih moči in dovodnih kablov  
 
Pri izračunu koničnih moči in koničnih tokov razdelilnika upoštevamo vrsto  instaliranih  moči vseh 
tokokrogov  in  ocenjene  faktorje istočasnosti,  obremenitve ter izkoristka motorjev. Pri napajalnih 
razdelilnikih pa upoštevamo vsoto končnih moči napajanih razdelilnikov in ocenjeni faktor 
prekrivanja: 

 
 
Pk  (kw)  ..... konična (nazivna) moč razdelilnika ali napajalnega razdelilnika 
Pi  (kw)  ..... instalirana moč 
fi        ......... faktor istočasnosti 
fo        ........ faktor obremenitve  
η       .......... izkoristek motorjev 
fp        ........ faktor prekrivanja 
Ik (A)    ...... konični tok 
cos φ    ....... faktor moči  
U (V)     ..... nazivna napetost 
 
 
Velikost  izklopne naprave,  ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je določen 
glede na konični tok in selektivnost varovanja.   
 
Presek  vodnika  je določen po SIST HD 60364-5-52 v  odvisnosti  od tipa  električne  instalacije 
in  od korekcijskih  faktorjev vzporednega  polaganja  ter  temperature okolice. 
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Skladno  s  SIST HD 60364-4-43 pa kontroliramo izbrane  vodnike  še  z ozirom na zaščito pred 
prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje: 
 

  
in 
 

 
oziroma 
 

 
kjer pomeni:  
                                                      
In (A) .... nazivni tok zaščitne naprave  
Iz (A) .... trajno zdržni tok kabla po standardu 
I2 (A) .... pogojni stalilni (preizkusni) tok  
k       ..... faktor varovalke 
 
Vrednost za k po standardu znašajo: 
 
k = 2,1 za varovalke 2 in 4 A 
k = 1.9 za varovalke 6 in 10 A 
k = 1.6 za varovalke  16 A in več 
k = 1.45 za instalacijske odklopnike  
 
Izračuni koničnih moči in dovodnih kablov posameznih razdelilnikov so razvidni iz tabele moči in 
dovodov. 

k

Iz
In

∗
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TABELA MOČI IN DOVODOV

OD RAZDELILNIKA EMG-S3 EUG-S3 EMG-S4 EUG-S4

DO PORABNIKA EMPR3-P3 EUPR3-P3 EMPR3-P4 EUPR3-P4

TIP NAPELJAVE A1 A1 A1 A2

NAZIVNA NAPETOST Un V 400 400 400 400

CELOTNA INŠTALIRANA MOČ Pi KW 9,9 8,0 31,7 22,8

FAKTOR ISTOČASTNOSTI TOKOKROGOV fi 0,70 0,70 0,70 0,50

KONIČNA MOČ Pk kW 6,9 5,6 22,2 11,4
cos ffff 0,95 0,95 0,95 0,95

NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A 10,53 8,51 33,71 17,32

VRSTA KABLA NYY-J NYY-J NYY-J NYY-J

PRESEK FAZNEGA VODNIKA Sf mm2 10 6 16 6

PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So mm2 10 6 16 6

TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA Iz A 43,7 32,2 58,2 30,2

KOREK. FAKTOR OKOLNE TEMPERATURE 1,04 1,04 1,04 1,04

KOREKCIJSKI FAKTOR POLAGANJA 1,00 1,00 1,00 1,00

NAZIVNI TOK VAROVALKE In A 20 20 50 25
TOK DELOVANJA ZAŠČITE I2 A 32,00 32,00 80,00 40,00

Izx1,45 63,34 46,75 84,45 43,73

DOLŽINA TOKOKROGA l m 50 50 20 20

IMPEDANCA OMREŽJA Zo ohm 0,19 0,19 0,19 0,19

IMPEDANCA OD R DO PORABNIKA Z1 ohm 0,179 0,298 0,045 0,119

SKUPNA IMPEDANCA Z ohm 0,37 0,49 0,23 0,31

TOK OKVARE Ia A 499,22 377,34 784,17 595,38

ODKLOPNI ČAS t s 0,001 0,001 0,001 0,001
PADEC NAPETOSTI OD R DO PORABNIKA u2 % 0,39 0,52 0,31 0,42

KONTROLA PRESEKA Smin mm2 0,14 0,22

Iz tabele vidimo, da velja: Ib<In VELJA VELJA VELJA VELJA

Ib<In<1,45xIz    I2<Izx1,45 In<1,45xIz VELJA VELJA VELJA VELJA

kabli so pravilno izbrani I2<Izx1,45 VELJA VELJA VELJA VELJA  
 



ENERING INT d.o.o. 

 

Lipe 1c,1000 Ljubljana 

 

 

Poglavje I / 4 stran 

 

ZAŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM IN PADEC NAPETOSTI 
 
Skladno s SIST HD 60364-5-51 so predvideni naslednji zaščitni ukrepi: 
 
1.Zaščita pred neposrednim dotikom 
2.Zaščita pred posrednim dotikom 
 
Ad.1) Zaščita pred neposrednim dotikom je izvedena z  izoliranjem vodnikov in s postavitvijo 
elementov električne instalacije v ohišja. 
 
Ad.2) Zaščita pred posrednim dotikom pa obsega naslednje ukrepe: 
a) zaščita s samodejnim odklopom napajanja 
b) izenačitev potencialov 
 
Ad.2.a)Zaščitni  ukrep s samodejnim odklopom napajanja v  primeru okvare,  mora preprečiti 
vzdrževanje napetosti dotika  v  takšnem trajanju,  da  bi  postalo nevarno.  Zaščitna  naprava  (v 
našem primeru  instal.odklopniki  in taljive  varovalne  patrone)  mora samodejno  odklopiti 
napajanje tistega dela instalacije,  ki  ga naprava ščiti. 
 
Zato morajo biti tako zaščitna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni 
odklop izvrši v času, ki ustreza  v spodnji  tabeli navedenim vrednostim, če se na  kateremkoli 
 delu instalacije  ali v sami napravi pojavi kratek stik med faznim  in zaščitnim vodnikom ali 
izpostavljenimi deli. 
 
Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj: 
 

 
kjer pomeni:  
 
- Zs…..impedanca okvarne zanke               
- Ia……tok delovanja naprave za samodejni odklop v                                   
            času, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele                   
- Uo…..nazivna fazna napetost   
 
Impedanco izračunamo po formuli:  
 

 
kjer pomeni:  
 
- l(m)…………dolžina kabla               
- Sf(mm2)…… dolžina faznega vodnika                                    
- Sf(mm2)……dolžina ničnega (zaščitnega)  vodnika                                   
 -Zs(Ω)………. impedanca okvarne zanke 
                                   
 

UoIaZs <*
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L
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Tabela najdaljših dovoljenih časov trajanja napetosti dotika 
 

 
Najdaljši dovoljeni odklopni čas (s) 

Najvišja pričakovana napetost dotika Ul (V) 
(efektivna vrednost izmenične napetosti)  

neskončno 
5 

0.8 
0.4 
0.4 
0.2 
0.1 

≤50 
50 
120 

230 ali 220 
277 

400 ali 380 
nad 400 

 
Za tokokroge z vtičnicami do 63A, na katere se lahko  priključijo prenosni aparati, je maximalni 
dovoljeni izklopni čas 400 ms. Za napajalne tokokroge je dovoljeni izklopni čas do 5 sekund.  
Kot  dopolnilna  zaščita pa je v nekaterih tokokrogih -predvsem  v kopalnicah - predvidena 
zaščitna naprava na diferenčni tok KZS 68. 
 
Zaščita pri kratkostičnem toku 
 
Skladno s SIST HD 60364-4-43 kontroliramo delovanje zaščite pri kratkem stiku. Izračun 
kratkega stika se izdela za primer tripolnega ali enopolnega kratkega stika kateri se pojavi 
računsko na koncu kabla.  
 
Kratkostični tok računamo po enačbi  

 
kjer pomeni:  
 
- Iks (A)………impedanca okvarne zanke               
- Un (V)………nazivna napetost 
- Zk(Ω)……….impedanca kratkostične zanke               
 
Pri  vodnikih  prereza nad 6 mm2  preverimo, če je  odklopni  čas zaščitne naprave manjši od 
časa v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika. 
Za kratke stike kateri trajajo do 5s se čas v katerem dani kratkostični tok segreje vodnike do 
 dopustne mejne temperature, izračuna približno po formuli:  
 

kjer pomeni:  
 
 S(mm2)………prerez 
 t(s)…………...trajanje                    
 I (A)…………. efektivna vrednost dejanskega kratkostičnega toka  
 k ……………. 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo 
  76 za Al vodnike s PVC izolacijo 
 

Zk

Un
Iks

*3

*1.1
=

l

S
kt ∗=
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Za čase krajše od 0,1s mora biti izpolnjen pogoj  
 

 
kjer je   

 
vrednosti prepuščene energije, ki jo poda proizvajalec zaščitne naprave.  
 
Kontrola min. preseka se izvede po standardu SIST HD 60364-4-43 in sicer po formuli 
 

 
kjer pomeni:  
 
 k……. faktor določen v standardu 
 t(s)…..izklopni čas zaščitne naprave 
 (izklopna karakteristika zaščitne naprave) 
 
Za vodnike manjše od 10mm2 kontrole Smin ne izvajamo. Kontrola preseka zaščitnih vodov se 
izvede po standardu SIST HD 60364-5-54 kateri določa da mora biti presek zaščitnega vodnika 
 

- enak preseku faznega vodnika do preseka 16mm2 
- 16mm2 če je fazni vodnik od 16mm2 do 35mm2 
- polovični presek faznega vodnika če je ta > 35mm2 

 
V primeru da zaščitni vodnik ni del kabla mora biti po SIST HD 60364-5-54 
 

- 2,5mm2 za Cu ali 4mm2 za Al če je vodnik mehansko zaščiten 
- 4mm2 za Cu če ni mehansko zaščiten 
- 50mm2 za FeZn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tIsk ** 222 >
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Odklopni časi zaščitnih naprav, pri danem kratkem stiku, so vzeti iz diagramov I-t proizvajalca. 
Izračunani časi, so prikazani v tabeli zaščite. 
Tabela: izklopni tokovi , ki zagotavljajo delovanje naprave za samodejni odklop napajanja v času. 
Ki je še dovoljen s predpisi in zgornje vrednosti dopustnih impedanc (Zs) oz. upornosti (Rs) 
okvarnih zank, pri nazivni napetosti Uo=230V, pri uporabi taljivih vložkov gG.  
(po Ivan Ravnikar Električne inštalacije zgradb skladno z družino standardov SIST HD 60364) 
 
Nazivni tok 

taljivega 
vložka In 

(A) 

Taljivi vložek gG 
Ia Zs Ia Zs Ia Zs 

(0.2s) (0.4s) (5s) 
(A) (Ω) (A) (Ω) (A) (Ω) 

2 19 12,1 16 14,3 9,2 25 
4 39 5,8 32 7,1 18,5 12,4 
6 57 4,0 47 4,8 28 8,2 
10 97 2,3 82 2,8 48 4,7 
16 135 1,7 110 2,0 68 3,3 
20 175 1,3 150 1,5 85 2,7 
25 220 1,0 190 1,2 110 2,0 
32 315 0,7 275 0,8 160 1,4 
40 380 0,6 320 0,7 190 1,2 
50 550 0,4 470 0,48 265 0,86 
63 675 0,34 550 0,41 325 0,70 
80 970 0,23 840 0,27 450 0,51 
100 1200 0,19 1020 0,22 580 0,39 
125 1700 0,13 1500 0,15 750 0,3 
160 2100 0,10 1700 0,13 950 0,24 
200 3000 0,07 2600 0,08 1350 0,17 
250 3600 0,06 3000 0,07 1600 0,14 
315 4950 0,04 4100 0,05 2250 0,1 
400 6500 0,03 5500 0,04 2800 0,08 
500 8800 0,02 7150 0,03 3800 0,06 
630 11600 0,01 9500 0,02 5100 0,04 

 
V uporabi instalacijskih odklopnikov B,C,D: 
 
Nazivni tok 
nadtokovne 
zaščite In 

(A) 

Instalacijski odklopnik 
Tip B Tip C Tip D 

5*In Zs 10*In Zs 20*In Zs 
(A) (Ω) (A) (Ω) (A) (Ω) 

2 10 23 20 11,5 40 5,7 
4 20 11,5 40 5,7 80 2,8 
6 30 7,6 60 3,8 120 1,9 
8 40 5,7 80 2,8 160 1,4 
10 50 4,6 100 2,3 200 1,1 
13 63 3,6 130 1,7 260 0,8 
16 80 2,8 160 1,4 320 0,7 
20 100 2,3 200 1,1 400 0,5 
25 125 1,8 250 0,9 500 0,4 
32 160 1,4 320 0,7 640 0,3 
40 200 1,15 400 0,57 800 0,28 
50 250 0,92 500 0,46 1000 0,23 
63 315 0,73 630 0,36 1260 0,18 
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Padci napetosti 
   
Padci  napetosti  po pravilniku Ur.l.(RS) št41/09 električne  instalacije na porabniku ne smejo 
presegati dopustnih padcev ki znašajo 
                             
3% ... za tokokroge razsvetljave 
5% ... za vse ostale tokokroge 
 
Če se inštalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, priključene na srednje ali visoko 
napetostno omrežje, je dovoljen padec napetosti od napajalne točke do katere koli točke 
električne inštalacije:  
 
5% ... za tokokroge razsvetljave 
8% ... za vse ostale tokokroge 
 
 
Če je dolžina električne inštalacije večja od 100m, lahko povečamo dovoljen padec napetosti za 
0,05 % za vsak meter, ki presega 100m, vendar skupno največ 0,5%.  
 
 
Izračuni padcev napetosti za eno in trifazni tokokrog so  izvedeni po obrazcih:    
 
            enofazni    trifazni 
 

 
 
kjer pomeni: 
 
∆u (%) ........ padec napetosti na koncu voda 
P (W) ......... priključna  moč tokokroga ali konična moč razdelilnika 
l (m) .......... dolžina vodnika 
S (mm2) .... presek vodnika 
Uf (V) ........ fazna napetost 
U (V) ........ medfazna napetost 
λ (m/Ωmm2). specifična prevodnost  (λCu=56,  λAl=37) 
 
Kontrola   delovanja   zaščite   za  nekatere   najbolj   kritične tokokroge, je prikazana v priloženih 
tabelah. 
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Glavno izenačenje potencialov 
 
Skladno s SIST HD 60364_4_41 in SIST IEC 60364-5-54 se predvidi izenačevanje potencialov. 
 
Za  glavno  izenačenje potencialov v zgradbi je predvidena  glavna ozemljitvena zbiralnica, 
nameščena v bližini glavnega razdelilnika zgradbe  (pri vhodu el.  instalacije v zgradbo) .  Nanjo 
mora biti vezano naslednje: 
 
-glavni ozemljitveni vod  
-glavni PEN ali PE vodnik 
-glavni  vodniki  za izenačenje potenciala,  ki povezujejo  glavne cevi  vodovoda,  kanalizacije, 
centralne kurjave, plina, kanale za prezračevanje in druge večje kovinske mase v zgradbi. 
Glavni  ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom  zgradbe,  ki  je 
 predviden kot  združena  zaščita  in strelovodna ozemljitev. 
 
Dopolnilno izenačenje potencialov 
V prostorih je kot dodatni zaščitni ukrep predvideno dopolnilno izenačenje potencialov. 
Dopolnilno  izenačenje  potencialov povezuje poleg vseh izpostavljenih  prevodnih delov tudi vse 
tuje prevodne dele (odtoki kadi, vodovodne pipe, radiatorji in druge kovinske mase v prostoru). 
Vsi tuji prevodni deli so z vodnikom preseka najmanj 4 mm2  povezani  z omarico  za  dopolnilno 
 izenačenje  potencialov  PI  nameščeno  v zaščitenem  prostoru.  Ta omarica pa je z vodnikom 
preseka najmanj  6 mm2 povezana z zbiralnico PE pripadajočega razdelilnika. 
 
Presek vodnikov za izenačevanje potenciala je izbran skladno s standardom SIST HD 60364-5-
54 in je sledeč: 
 
Od ozemljila do GIP -    FeZn 25x4mm 
Od GIP na kovinske mase       ≥ H07V 6mm2 (Ru/Ze) 
Od GIP na PE zbiralko v razdelilniku ≥ H07V 10mm2 (Ru/Ze). 
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PODATKI ZA ELEKTRO DISTRIBUTERJA  
 
 
 
Priključna moč obravnavanega objekta je OBSTOJEČA. 
 
 
Velikost priključnih varovalk je OBSTOJEČA. 
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TEHNIČNO POROČILO 
 
I. Električne inštalacije 
 
1.1 Splošno 
 
Projekt je izdelan skladno z: 

- Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o graditvi objektov (ZGO-1D, Ur.List RS, 
št. 57/2012 

- Pravilnika o projektni dokumentaciji (Ur.list RS št. 55/2008) 
- Pravilnik o požarni varnosti v stavbah (Ur.l.RS št. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in 12/13) 

ter pripadajoče tehnične smernice  TSG-1-001:2010 
- Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur.l.RS št. 

41/09 in 2/12) ter pripadajoče tehnične smernice TSG-N-002:2013 
- Pravilnika o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur.list RS št. 28/09 in 2/12) 

ter pripadajoče tehnične smernice TSG-N-003:2013 
- Pravilnika o učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.list RS št. 52/10) 

ter pripadajoče tehnične smernice TSG-N-004:2010 
- Merila za ureditev poslovnih prostorov za potrebe državne uprave (vlada RS, 

št.35200-3/20108/9 z dne 30.08.2018, različica 4.0) 
- Normative za zagotavljanje obsega potrebnih poslovnih in delovnih površin za 

potrebe države (vlada RS, št.35200-3/2013/9 z dne 32.05.2018) 
- Normative za projektiranje in izgradnjo LAN-LocalAreaNetwork (lokalne 

računalniške mreže), MJU verzija 6.1; junij 2017 
- Zakon o varstvu dokumentarnega in arhivskega gradiva, ter arhivih (ZVDAGA) 
- Uredbo o varstvu dokumentarnega in arhivskega gradiva 
- Zakon o varnosti in zdravju delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, št.43/11) 
- Pravilnik o zahtevah za zagotavljanju varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih 

(Ur.l. RS, št. 89/99 z dne 04.11.1999) 
- Pravilnik o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje 

varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, št. 39/05) 
- Pravilnik o varnosti in zdravju pri delu s slikovnim zaslonom (Ur.l. RS, št. 59/99 z dne) 
- Uredba o upravljanju z energijo v javnem sektorju (Ur.l. RS, št. 52/2016 z dne 

17.10.2016) 
- Sklep o določitvi pogojev za varnostnotehnično opremo, ki se sme vgrajevati v 

varnostna območja (Ur.l. RS št. 74/2005) 
- Pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji stavb (UR.l. RS št.42/02, 105/02) 
- Slovenski standard SIST EN 12464-1 2011 (razsvetljava na delovnem mestu) 
- Slovenski standard SIST EN 17037:2019 (dnevna svetloba v stavbah) 

 
 

Inštalacije morajo biti izvedene skladno z navedenim pravilniki in tehničnimi smernicami.  
 
Projekt je izdelan na osnovi arhitekturnih načrtov, razgovorov s predstavnikom investitorja, 
podatkov projektanta strojnih inštalacij, veljavnih standardov in tehničnih predpisov. 
 
Predviden je TN-S sistem električne inštalacije kot zaščitni ukrep pred nevarno napetostjo 
dotika. 
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1.2 Napajanje objekta 
 
Napajanje objekta je obstoječe. 
 
1.3 Meritve kWh 
 
Za obravnavani objekt je predvidena meritev električne energije iz obstoječega odjemnega 
mesta. 
 
1.4 Napajanje razdelilnikov 
  
STOLPIČ P3  
 
V pritličju v hodniku sta predvidena razdelilnika električnih inštalacij. EMPR3-P3 kot 
razdelilnik mrežnega napajanja in EUPR3-P3 kot razdelilnik UPS napajanja. Dovoda do 
razdelilnika sta predvidena iz razdelilnika EMG-S3 (mreža) in razdelilnika EUG-S3 (UPS). 
Dovoda sta projektirana s kablom dimenzij NYY 4x10mm2 + H07V 16mm2 za mrežno 
napajanje in s kablom dimenzij NYY 4x6 mm2 + H07V 16mm2 za UPS napajanje.  
 
Prostora v medetaži se napajata iz obstoječa razdelilnika EMME1-P3 in EUME1-P3. 
 
STOLPIČ P4 
 
V pritličju v hodniku sta predvidena razdelilnika električnih inštalacij. EMPR3-P4 kot 
razdelilnik mrežnega napajanja in EUPR3-P4 kot razdelilnik UPS napajanja. Dovoda do 
razdelilnika sta predvidena iz razdelilnika EMG-S4 (mreža) in razdelilnika EUG-S4 (UPS). 
Dovoda sta projektirana s kablom dimenzij NYY 4x16mm2 + H07V 16mm2 za mrežno 
napajanje in s kablom dimenzij NYY 4x6 mm2 + H07V 16mm2 za UPS napajanje.  
 
Prostor v medetaži se napaja iz obstoječa razdelilnika EMME1-P4 in EUME1-P4. 
 
 
V razdelilnikih so projektirani instalacijski odklopniki in varovalčni ločilniki za varovanje 
tokokrogov. Dimenzije tokokrogov in varovanje je razvidno iz stikalnih načrtov. 
 
Razdelilnik mora biti označen z napisnimi tablicami: 
-ime razdelilnika 
-proizvajalec 
-sistem ozemljitve (TN-S) 
-Nazivna napetost in frekvenca 
 
Vsi elementi v razdelilniku morajo biti označeni skladno z vezalno shemo razdelilnika, katera 
mora biti nameščena na notranji strani vrat. Proizvajalec razdelilnika mora izdati ustrezne 
ateste z navedbo opravljenih preizkusov in meritev. 
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1.5 Izvedba električnih instalacij 
 
Instalacija je predvidena s kabli NYM v podometni izvedbi v ceveh v ometu oziroma betonu. 
V medstropovju spuščenih stropov je inštalacija predvidena nadometno na kabelskih policah 
in v izolirnih ceveh na distančnih objemkah. Pri  izvajanju instalacij je potrebno paziti na 
predpisane odmike od ostalih instalacij in razmak med  električnimi in telekomunikacijskimi 
inštalacijami: 
 
- pri paralelnem vodenju električnih in telekomunikacijskih instalacij je 
  minimalen razmak 20cm. 
 
- Pri križanju električnih in telekomunikacijskih instalacij je dovoljen 
  minimalen pravokoten razmak 3cm. 
 
 
 
Na mestih, kjer instalacija poteka v votlih stenah in spuščenih stropovih, je potrebno 
vodnik NYM položiti v samougasne izolirne cevi na distančne objemke.  
 
1.6 Izvedba priključnih mest in prižiganje 
(če ni drugače označeno) 
 
- vtičnice na višini 0.3m od tal,  
- stikala 1.2m od tal 
- Priključki za tehnološke  porabnike, ter porabnike ostalih instalacij priključenih na  
   električno instalacijo, se izvedejo  v skladu z zahtevami teh naprav in mora izvajalec  
   elektroinstalacij izdelati, le te v skladu z zahtevami ostalih izvajalcev. 
1.7 Izvedba razsvetljave 
 
Razsvetljava prostorov je predvidena z vgradnimi svetilkami s LED sijalkami. Prižiganje 
razsvetljave je predvideno namensko pri vhodu oz. izhodu iz prostora. 
 
1.8 Zasilna razsvetljava 
 
V objektu je poleg osnovne izvedena še varnostna razsvetljava, ki ima nalogo, da v primeru 
izpada el. toka osvetli vse evakuacijske proti izhodu z minimalno osvetljenostjo 1 lx merjeno 
20 cm nad tlemi. Ročni javljalniki požara, hidranti, gasilni aparati in glavne el. razdelilne 
omare, ki niso montirani na evakuacijskih poteh, so osvetljene s 5lx. Svetilke so montirane 
direktno na strop ali steno. 
  
Varnostna razsvetljava je izvedena skladno z zahtevami požarne varnosti v objektu ter 
Tehnično smernico TSG-N-002:2013.  
 
Izvedena je na vseh glavnih evakuacijskih poteh po celotnem objektu. Svetilke se napajajo iz 
centralne baterije, ki mora zagotavljat za čas delovanja 1 ure, vklopiti se morajo v 3 
sekundah po izpadu omrežne napetosti.  
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Izveden je sistem s centralnim rezervnim napajanjem pri čemur so izpolnjeni pogoji: 
 

• akumulatorji morajo biti nameščeni v ločenem prostoru – požarni celici, 
• kabli in ves pritrdilni material (kabelske police, nosilci) mora imeti požarno odpornost 

(E 60) povsod, razen v zadnjem požarnem sektorju. 
 

Tokokrogi varnostne razsvetljave so označeni. Oznake evakuacijskih poti-piktogrami so 
izvedeni v skladu s ŠPV z oznakami zelene barve na beli podlagi. Vse svetilke so označene 
s številkami tokokroga in zaporedno številko svetilke.  
 
V stolpiču 3 je predvidena ena centralna naprava (CN-S3), ki je predvidena v TK prostoru 
S3-J204 (2. nadstropje). Centralna naprava napaja svetilke v prostorih P3 in S3. 
 
V stolpiču 4 je predvidena ena centralna naprava (CN-S4), ki je predvidena v TK prostoru 
S4-J204 (2. nadstropje). Centralna naprava napaja svetilke v prostorih P4 in S4. 
 
1.9 Prenapetostna zaščita 
 
V priključni merilni omarici je obstoječa prenapetostna zaščita stopnje B z ustreznim 
predvarovanjem. V glavnem razdelilniku in posameznih etažnih podrazdelilnikih so 
predvideni prenapetostni odvodniki stopnje C. 
 
II Telekomunikacije   
 
2.1 Splošno 
Objekt ima obstoječi TK priključek, ki je zaključen v telefonski omarici TO-S4 in ni predmet te 
projektne dokumentacije. Omarica se nahaja v kleti objekta. 
 
V stolpiču 3 (sistemski prostor P3 – Jm04) je izveden glavni server prostor in katerega je 
izvedeno ožičenje do razvodnih komunikacijskih omar v stolpiču 3 in stolpiču 4. 
 
Dovod je izveden z optičnim kablom in 5x U/FTP Cat6a, LSZH, 625MHz. 
 
Vse komunikacijske omare v stolpiču 3 ter stolpiču 4 so med seboj povezane, dovod je 
izveden dvojno (do KO montirane v medetaži ter KO montirane v 4. nadstropju). Tako imamo 
zagotovljeno »napajanje« iz dveh strani kot redundanco v primeru izpada enega dovoda. 
 
Kabli univerzalnega ožičenja potekajo od komunikacijskega vozlišča do posameznih 
priključkov (vtičnic) na delovnih mestih. Razdalja od komunikacijskega vozlišča do priključkov 
na delovnih mestih ne sme preseči 90 m. S tem zadržimo v integriranem komunikacijskem 
omrežju kvaliteto omrežja predvidene kategorije. Kabli ne smejo biti premoščeni z mostički, 
odcepi ali spoji.  
 
Po objektu so predvideni priključki za Access point (wireless). Naprave se predvidoma 
namesti pod stropom (nad spuščenim stropom v kolikor je predviden). Napajanje naprav je 
predvideno preko U/FTP kabla (PoE - power over ethernet). 
 
Računalniška instalacija je izvedena s kabli U/FTP Cat6a, LSZH, 625MHz.in zaključena z 
enojnimi ali dvojnimi vtičnicami RJ45 (U/FTP), na drugem koncu instalacijo zaključimo na 
računalniškem koncentratorju na PATCH panelih. Kabel je položen direktno od vsake 
vtičnice do etažne komunikacijske omare.  
 
Instalacija poteka po izol. ceveh, kabelskih policah in parapetnemu kanalu.  
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Pri izvedbi računalniške mreže in definitivni specifikaciji opreme v komunikacijski omari je 
potrebno sodelovati z investitorjem oz. uporabnikom. 
 
Vse komponente sistema ožičenja (kabli, povezovalni in priključni paneli, vtičnice, delilniki in 
ostale komponente) morajo biti skladne kategoriji 6a. 
 
Računalniška instalacija je sestavljena iz: 
 

- mreže instalacijskih cevi in kanalov, 
- mreže instalacijskih kablov, 
- priključnih vtičnic. 
-  

Razvod instalacije je izveden delno v talnih kanalih, delno po kabelskih policah ločenih od 
močnostnih inštalacij. Del inštalacij se položi podometno v izolacijskih ceveh. Vtičnice so v 
večini montirane v talne doze in parapetne kanale, del vtičnic pa je p/o izvedbe. Parapetni 
kanali so del opreme. 
 
Priključne vtičnice so predvidene za priključitev dveh računalnikov ali računalnika in telefona. 
Predvidi se komunikacijski priključek za priklop v omarico dvigala. 
 
Pred polaganjem kablov se preveri, če kabel ni poškodovan ali prekinjen, ter naslednje 
karakteristike: 
 

- slabljenje, 
- preizkusno slabljenje med pari, 
- karakteristična impedanca. 

 
Po končanih delih na inštalaciji je potrebno opraviti meritve in preizkuse po standardu SIST 
EN 50173-1:2008 - Informacijska tehnologija - Univerzalni sistemi pokabljenja. 
 
Rezultati meritev in preizkusov so ustrezni v kolikor :  
 

- ni medsebojne galvanske povezave med žilami  
- niso prekinjeni vodniki  
- izolacijska upornost med žilami ni manjša od 20 MΩ  
- izolacijska upornost med vodniki in zemljo ni manjša od 10 MΩ  
- upornost ozemljila ni večja od predpisane  
-  

O rezultatih meritev je potrebno izstaviti merilne liste in jih oddati investitorju in strokovnemu 
nadzornemu organu. 
 
Po končanih montažnih delih je potrebno narediti projekt izvedenih del, ki zajema: 
 

- podatke o položenem kablu, 
- situacijski načrt, 
- shematski načrti kabla, 
- knjigo merilnih rezultatov. 
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2.3 Požarno javljanje 
 
Projekt za zgodnje odkrivanje in javljanje požara obsega protipožarno varovanje objekta s 
ciljem pravočasnega odkrivanja in alarmiranja požarnih veličin.  
 
Avtomatsko javljanje požara je že obstoječe v objektu. Novo predvideni elementi se 
povežejo na obstoječe zanke AJP. 
 
Požarni centrali sta dve in sta montirani  v prostoru S3-J204 (stolpič 3) in S4-J204 (stolpič 4) 
Za potrebe povezave elementov na požarno centralo so predvidene tri zanke za detekcijo 
(pritličje in medetaža; 1. in 2. nadstropje; 3. in 4. nadstropje ) v posameznem stolpiču.  

 

ALARMNI KONCEPT  
Celoten sistem za zgodnje odkrivanje in javljanje požara se lahko nahaja v naslednjih možnih  
stanjih: 
 

- stopnja nevarnosti 0 (normalno stanje), 
- stopnja nevarnosti 1 (nenormalnost: zvišana budnost-ni neposrednega povoda za 

akcijo), 
- stopnja nevarnosti 2 (povečana nenormalnost: lahko privede do ogrožanja - 

opozorilo), 
- stopnja nevarnosti 3 (ogrožanje potrjeno - alarm). 

 
Podani alarmni koncept onemogoča nepotrebno alarmiranje, upošteva prisotnost oziroma 
odsotnost dežurne službe (osebe) znotraj objekta in je organiziran po principu 
dvostopenjskega alarma. Odziv dežurne osebe je nadzorovan z uporabo dveh neodvisnih 
časovnikov V1 (potrditveni čas) in V2 (maks. čas za  lociranje požara). 
 
Alarm I. stopnje vedno aktivirajo avtomatski javljalniki, alarm II. stopnje pa ročni javljalniki ali 
dva avtomatska javljalnika sočasno. V prvi stopnji požarnega alarma je obveščen samo 
varnostnik oz. dežurna oseba, v drugi stopnji pa se vklopijo sirene in krmiljenje. 
Vse nastavitve v zvezi z alarmnim konceptom so programsko podprte, torej jih je možno 
modificirati glede na spremembo organizacije in dela v objektu. 

 

CENTRALA 

 
Centrala je mikroprocesorska, modularna, komplet z AKU, skladno z EN 54, možnost 
priklopa tiskalnika preko dodatne enote, z vgrajenim pozivnikom za prenos alarma na 
dežurni center po telefonski liniji. 
 
Centrala se poveže z obstoječimi centralama na objektu. 
Ob izpadu omrežne napetosti se avtomatsko priklopi na rezervni vir (akumulator) napajanja.  
Rezervni napajalni vir mora napajati celotni sistem najmanj 72 ur po izpadu osnovnega 
napajalnega vira. 
 

ELEMENTI 

 
Za detekcijo požarnih veličin se uporabi koncept avtomatskih adresnih javljalnikov dima 
oziroma toplote, podprt z ročnimi javljalniki požara, ki se namestijo ob vseh izhodih za 
evakuacijo.  
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Ročni javljalniki 

Ročne javljalnike montiramo na dobro opazna mesta (ob izhodih, hidrantnih omaricah ipd.) 
na višino 1,2 metra od tal. Uporablja se inštalacijski kabel JY(St)Y nx2x0,8mm. Pri mikro 
lokaciji javljalnika pazimo, da je dovolj odmaknjen od ostalih stikal za razsvetljavo, tipkal in 
podobno. Javljalnik je prirejen na nadometno montažo. Na javljalnik nalepimo obstojno 
nalepko z oznako adrese (in namenom). 

 

Avtomatski javljalniki dima in toplote 

 

Javljalnike dima in toplote montiramo v skladu s SIST EN 54/14 oz. z VdS normativi na strop 
s podnožjem. Za izvedbo inštalacije uporabimo kabel JY(St)Y-1x2x0,8 mm.  

Podnožja javljalnikov montiramo tako, da ima podnožje javljalnika vertikalni izbočeni rob na 
zunanjem obodu podnožja obrnjen proti vhodnim vratom. S tem je izpolnjen pogoj, da bo 
svetlobni indikator na javljalniku obrnjen proti vhodnim vratom. 

Mikrolokacijo posameznih javljalnikov izberemo tako, da je javljalnik čim bolj v geometrijski 
sredini nadzornega polja, kateremu je namenjen, pri tem pazimo, da je odmaknjen najmanj 
0,3 metra od drugih teles na stropu in najmanj 1 meter od prezračevalnih odprtin.  

V objektu so montirane tudi prezračevalne naprave.  

V dovodnih kanalih prezračevalnih naprav (za klimati), z zmogljivostmi večjimi od 3400 m3/h, 
se montirajo vzorčne komore. 

Prav tako spremljamo stanje požarnih loput. Končno stikalo vodimo preko vhodnih elementov 
na požarno centralo. 

Ob vse javljalnike in ostale elemente pritrdimo lokacijsko pripadne tablice. Te tablice morajo 
biti obstojne, rdeče barve z belo vgraviranimi oznakami. Tablice morajo biti berljive s prostim 
očesom od tal. 

Oznake se morajo na vidno mesto montirati tudi za javljalnike, ki niso vidni (spuščeni strop, 
vzorčne komore ipd.). 

 

Vmesniki oz. vhodno – izhodni moduli (transponder) 

Namenjeni so signalizaciji stanja zunanjih elementov in krmiljenju zunanjih elementov. 
Napajanje je izvedeno s požarno zanko. 

Funkcijske oznake PVM so podane v enopolni shemi PZI načrta. 

 

Alarmne sirene 

Za opozorilo prisotnim in gostom bodo v objektu nameščene adresabilne alarmne sirene. Le 
te se napajajo in prožijo preko adresne linije.  

V objektu bodo vse sirene prožene naenkrat, ne glede na to, v katerem požarnem sektorju je 
sprožen alarm požara. 

 

Kabli in montaža 

Instalacijo izvedemo delno nadometno s samostojno položenim kablom ali uvlečenim v izol. 
cevi rdeče barve ali delno podometno v zaščitnih ceveh. 
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Za vodnike je predviden kabel tip IY (St) Y 1x2x0.8mm za celoten sistem protipožarnega 
varovanja.  

Za napajalni del, kjer so napetosti 230V AC, je predvidne kabel NYM-J 3x1,5 mm2. 
Napajanje je izvedeno iz mrežnega dela elek. razdelilca. 

Za povezovanje ročnih javljalnikov in siren je potrebno predvideti najmanj 30 cm prostega 
kabla. Priključevanje je potrebno izvesti tako, da so uvodna mesta zaščitena pred vdorom 
prahu in vlage. V suhih prostorih je potrebno uvodna mesta tesniti. Kabel se v napravo 
napelje skupaj s kabelskim plaščem. Linije, kakor tudi posamezne odcepe za senzorje, je 
potrebno označevati z označbami usklajenimi z obstoječim sistemom. 

Ob vse javljalnike in ostale elemente pritrdimo lokacijsko pripadne tablice. Te tablice morajo 
biti obstojne, rdeče barve z belo vgraviranimi oznakami. Tablice morajo biti berljive s prostim 
očesom od tal. 

Vodenje požarnega kabla mora biti ločeno v posebnih kabelskih kanalih ali policah, v policah 
z mehansko pregrado ali v oddaljenosti 30 cm od drugih instalacij, ki bi lahko s svojim 
gorenjem ali delovanjem vplivale na zanesljivost kabla. 

Vsi požarni kabli morajo biti rdeče barve ali v primeru posameznih izjem primerno označeni 
na razdaljah 2 m. 

Požarna zanka 

Javljalniki so priklopljeni na adresno zanko, ki se začne in konča v požarni centrali, poteka pa 
skozi vse prostore, kjer so montirani javljalniki. Požarna centrala ima napajalne in 
komunikacijske elemente za začetek in konec zanke, zato ena prekinitev zanke ne 
onesposobi nobenega javljalnika. V zanki so vgrajeni tudi "izolatorji", ki prekinejo zanko v 
primeru kratkega stika. Na ta način se izgubi delovanje samo tistih javljalnikov, ki so med 
dvema izolatorjema na obeh straneh kratkega stika. Nekateri sistemi imajo "izolatorje" 
vgrajene v javljalnike, drugi pa kot posebne elemente ali pa so vgrajeni v podnožja. 

 

Prehodi skozi požarne stene 

Prehodi kablov skozi požarne stene morajo biti zatesnjeni s požarno odpornimi materiali (npr. 
INTUMEX, piroterm vrečke, ipd.), tako da se prepreči prenos požara iz enega na drug 
požarni sektor. Vsi cevovodi (vodovod, plin, …), ki vodijo skozi mejne stene požarnih 
sektorjev in požarnih celic, morajo biti zatesnjeni z negorljivim materialom (požarno odporni 
kiti, vrečke, pena, ipd.), ki ima enako požarno odpornost kot mejni material, skozi katerega 
gredo (EI 60). Prehodi za kable in instalacije, ki gredo skozi požarne in gasilne sektorje in 
požarne celice, morajo biti ustrezno protipožarno zatesnjeni. 

Posebno pozornost je potrebno posvetiti tesnenju vertikalnih kanalov in prehodom kablov iz 
njih, da se prepreči prehod požara med etažami. Tu se tesnenje izvede po zaključku 
inštalacijskih del.  

Izvajalec mora podati posebno potrdilo (dokazilo) z opisom izvedbe tesnenja. 
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Opis delovanja 

Centrala zaznava: 

• aktiviranje preko avtomatskih javljalnikov, 

• aktiviranje preko ročnih javljalnikov, 

• nepravilnost v delovanju požarne centrale, 

• motnje aktivnega sistema javljanja požara, 

• izpad napajanja na požarni centrali. 

V primeru javljanja alarma se preko vmesnikov aktivirajo naslednje funkcije: 

• odpiranje drsnih vrat, 

• izklop delovanja prezračevanja/klimatizacije (po izklopu mora biti preprečen 
samodejni ponovni vklop – le ta se lahko izvede samo ročno), 

• ustavitev delovanja dvigala (za prevoz oseb) ter njegovo spuščanje v pritličje (če se 
nahaja nad njim) kjer z odprtimi vrati tudi ostane, 

• signal o požaru prenese do pristojne gasilske enote ali družbe registrirane za požarno 
varovanje s stalno 24-urno prisotnostjo, 

• sproži sistem za alarmiranje, ki uporabnike preko naprav za alarmiranje (zvočne in 
svetlobne signale) obvesti, da je v objektu prišlo do požara. 

Določeni sistemi krmiljenja (izklop prezračevanja, krmiljenje dvigal,….) so že obstoječi in se 
ob izvedbi pregledajo in v primeru odkritja morebitnih napak se le te odpravijo. 

 

Evakuacijska vrata 

Evakuacijska vrata so opremljena z antipanik okovjem. 

Požarne lopute 

Napajanje in krmiljenje požarnih loput ni predmet tega projekta.  

Alarmiranje 

V objektu se predvidi takšen zvočni ali svetlobni signal napake ali alarma, da je slišen ali 
viden v obravnavanih prostorih po posameznih etažah, neposredni bližini in v prostoru 
požarne centrale oziroma v prostoru stalno prisotne osebe.  

Prezračevanje 

V primeru aktiviranja požarne centrale se vse prezračevalne naprave v objektu izklopijo. 
Krmiljenje je že izvedeno in ni predmet tega načrta. Po resetiranju centrale morajo 
prezračevalne naprave ostati izklopljene. Ponovni zagon naprav je možen preko požarne 
centrale (vmesnikov) iz strani pooblaščene osebe. 
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Javljalne cone 

Objekt bo razdeljen na več javljalnih con (področje v nadzorovanem objektu), katere 
nadzoruje eden ali več javljalnikov, centrala pa požar v coni prikaže z vklopom opozorilne 
lučke za cono ali z izpisom na prikazovalniku. Prostori, ki tvorijo posamezno javljalno cono 
glede na norme SIST EN 54/14, ki navajajo naslednje omejitve: 

− tlorisna površina posamezne javljalne cone ne sme presegati 1600 m2, 

 cona naj bo znotraj enega požarnega sektorja, če pa se razteza v več sektorjev, 
naj bo meja cone enaka meji sektorjev in tlorisna površina manjša od 300 m2, 

− cona naj zajema samo eno etažo, izjemoma se lahko razširi na več etaž, če gre za 
stopnišče, jašek, dvigala in podobne prostore ali če je celotna tlorisna površina 
objekta manjša od 300 m2. 

 

Montaža in priklop 

Naprave, napeljave, izdelki, elementi ter sklopi konstrukcij morajo biti izdelani tako in iz takih 
materialov, da je zagotovljena požarna varnost. 

Montažo centrale, vstavitev javljalnikov, nastavitev, priklop in preizkus ter predajo uporabniku 
izvede servisna služba, ki je pooblaščena od strani proizvajalca opreme in je registrirana za 
opravljanje tovrstnih del (s pridobljeno licenco pri MNZ).   

Ob priklopu mora priklopni tehnik preizkusiti vsak javljalnik posebej. Rezultate preizkusa, ki 
morajo biti vsi pozitivni, vpiše v posebno servisno knjigo, katero hrani pooblaščeni uporabnik 
naprave. Pristojne osebe, ki bodo zadolžene za nadzor nad alarmno napravo, morajo v to 
knjigo zapisovati vse spremembe, opažanja in posege na napravi.  

Po uspešno opravljenem preizkusu mora priklopni tehnik usposobiti od investitorja 
pooblaščeno osebje ravnati z alarmno napravo. Izroči jim tudi pisna navodila o uporabi. 

Lastnik ali uporabnik objekta si mora pred pričetkom uporabe vgrajenega sistema aktivne 
požarne zaščite pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju ter skrbeti za stalni tehnični nadzor 
v skladu s tehničnimi predpisi in navodili proizvajalca. 

 

Uporaba in vzdrževanje sistema 

 

Zakon o varstvu pred požarom ter Pravilnik o pregledovanju in preizkušanju vgrajenih 
sistemov aktivne požarne zaščite (Ur.l. RS št. 22/95 in 73/97) določata, da mora zavezanec 
(lastnik, uporabnik ali upravljalec objektov) skrbeti za stalni tehnični nadzor vgrajenega 
sistema, v skladu s tehničnimi predpisi in navodili proizvajalca. 

Iz navedenih razlogov mora biti oseba, ki je zadolžena za protipožarno napravo, strokovno 
usposobljena in seznanjena z njenim delovanjem. Zaželeno je, da se znanje periodično 
obnavlja. 

Redno vzdrževanje sistema protipožarne zaščite naj se praviloma izvaja vsake 3 mesece s 
strani pooblaščene servisne službe, ki ima na razpolago originalne rezervne dele. Pregleda 
in preizkusi naj se stanje požarne centrale, stanje AKU baterij, izklop posameznih naprav, 
delovanje siren in prenos alarma na dežurni center. 
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2.4 Protivlomna instalacija 

 

V objektu je predvidena inštalacija protivlomnega sistema. V vseh prostorih z možnostjo 
vdora od zunaj so predvideni senzorji gibanja.  
 
Protivlomna centrala je obstoječa vsa novo predvidena oprema se nadovezuje na 
obstoječo protivlomno inštalacijo.   
 
Instalacija za protivlom je predvidena s kablom LIYCY 2x0,5+4x0,22mm2 podometno v 
izolirnih ceveh fi 16mm v ometu oziroma betonu, v medstropovju spuščenih stropov 
nadometno na kabelskih policah in v izolirnih ceveh na distančnih objemkah. 
 
 
2.5 Centralno nadzorni sistem CNS  
 

Zasnova 
 
Za učinkovito upravljanje in nadzor nad sistemi strojnih instalacij v zgradbi, se predvidi enovit 
sistem krmiljenja in regulacije.  
Takšna zasnova CNS-a uporabniku prinaša naslednje koristi: 
 

- vsi sklopi na objektu uporabljajo isti komunikacijski protokol, zato ni problemov pri 
vzpostavljanju komunikacij med različnimi regulacijskimi nivoji (periferni nivo, 
avtomatizaciski nivo in centralno-nadzorni nivo) in s tem odpadajo stroški za različne 
vmesnike in programiranje le teh, 

- elementi celotnega sistema so 100% kompatibilni in preizkušeni na številnih projektih 
(en dobavitelj avtomatike za vso sisteme), 

- sistem je na vseh nivojih enostavno obvladljiv in logičen, 
- majhno število rezervnih delov (poenostavljeno servisiranje)  in nizki stroški 

vzdrževanja. 
 
Rezultati uvedbe sodobne avtomatike in CNS sistema so: 
 

- zmanjšanje porabe toplote za ogrevanje, 
- zmanjšanje porabe električne energije za hlajenje, 
- avtomatsko merjenje temperatur in drugih parametrov ter stalni »on-line«  
- prikaz energetskega postrojenja na računalniku v uporabniku prijazni grafični obliki, 
- shranjevanje zgodovine izmerjenih parametrov, dogodkov in posegov v sistem, 
- izboljšanje udobja zaposlenih v objektu (temperatura, kvaliteta zraka,…), 
- hitro odkrivanje napak, 
- obratovalna (operativna) varnost in zanesljivost, 
- boljši image ustanove (energetska odgovornost, skrb za okolje, sodobni koncepti 

informatizacije in avtomatizacije) 
- enostavnejše, cenejše upravljanje in vzdrževanje objekta, 
- arhiviranje podatkov o sistemu, poročila možnost dostopa skoraj od vsepovsod 

(intranet, internet, daljinsko upravljanje, prenos sporočil in alarmov na GSM 
telefone,…), 

- neomejene možnosti pri kasnejših širitvah in nadgradnjah 
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Obseg CNS-a 
CNS za objekt zajema naslednje sklope: 
 

- nadzor in upravljanje nad strojnimi porabniki (hladilnim agregatom, klimati, …), 
- nadzor in upravljanje temperatur v prostorih (konvektorji), 
- nadzor nad analizatorji omrežja, UPS-i, kalorimetri, centralno baterijo varnostne 

razsvetljave,… 
 

Funkcije CNS sistema 
 
Krmilna oprema 
 
Za regulacijo in nadzor kompletne opreme hišne tehnike so predvideni prosto programabilni 
krmilniki, katere je možno poljubno nadgrajevati in širiti. 
Krmilniki imajo možnost medsebojne komunikacije in sicer neodvisno od priključitve 
nadzornega računalnika. Sistem ima možnost posega (lokalnega upravljanja) na samem 
objektu z posluževalnimi konzolami. Vsak krmilnik ima vpisan aplikacijski program za 
upravljanje in regulacijo odgovarjajočega procesa. 
 
Nadzorni računalnik 
 
Nadzorni računalnik (server) je obstoječ in se nahaja v samem objektu.   
 
Regulacija temperature (ogrevanje / hlajenje) po posameznih prostorih 
 
Vsak posamezni prostor (pisarna, del proizvodnje…) je popolnoma samostojna enota in kot 
taka prilagojena različnim potrebam in željam uporabnika. Srce posameznega prostora 
(območja) predstavlja programabilni krmilnik. Krmilnik je namenjen avtomatski regulaciji 
temperature v prostoru s pomočjo termostatov in talnega ogrevanja/hlajenja. 
Za potrebe individualnega upravljanja uporabnika v pisarnah je na krmilnik vezana 
operaterska enota, ki istočasno služi tudi kot temperaturni senzor. 
Uporabniku operaterska enota služi za: 
 

- korekcija želene temperature (npr. +/- 2.5 °C od izhodišča)  
- lokalno upravljanje (prekrmiljenje iz avtomatskega režima) 
- prikaz izmerjene temperature 

 
Za potrebe upravljanja temperature prostorov  proizvodnji je na krmilnik vezana operaterska 
enota – senzor temperature v prostoru. 
V osnovi je krmiljenje temperature odvisno od nastavljenih temperaturnih režimov v prostoru. 
Na krmilnik je vezan signal iz magnetnega stikala v prostorih z oknom z možnostjo odpiranja. 
To ima za posledico izklop ogrevanja ali hlajenja. 
Centralno nadzorni sistem za primer individualne regulacije uporabniku nudi naslednje 
ugodnosti: 
 

- nazorna grafična predstavitev tlorisa celotnega objekta in posameznega prostora, 
- možnost spreminjanja parametrov delovanja  kot so: želene temperature, mejne 

vrednosti, limite, strmine regulatorjev,... 
- možnost ročnega upravljanja posameznega sklopa, 
- možnost spreminja časovni programov – koledar (časovni program se shrani v 

krmilnik, tako da naprava deluje tudi v primeri izpada nadzornega računalnika, 
- avtomatsko arhiviranje podatkov  in možnost izvoza shranjenih podatkov v druge 

programe (npr. Excel, Access,...); 
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- alarmiranje ter zapis alarmov v datoteko (beleži se čas nastopa alarma, čas izginotja 
in čas kvitiranja z operaterjevim imenom), 

- možnost neposrednega tiskanja trenutnih stanj posameznih naprav  
- grafični izris krivulj (trend funkcije); 
- možnost daljinskega nadzora preko interneta 

 
Celoten sistem je zasnovan tako, da naprave lahko delujejo samostojno in so neodvisne od 
nadzornega računalnika. To pomeni, da sistem deluje normalno, ne glede na to, da pride na 
primer do okvare nadzornega računalnika. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika: Sobna operaterska enota z integriranim temperaturnim senzorjem za upravljanje z 
ventilatorskim konvektorjem (Sauter EY-RU) 
 
III STRELOVODNA NAPRAVA 
 
3.1 Splošno 
 
Strelovodna inštalacija se projektira na podlagi Pravilnika o zaščiti stavb pred delovanjem 
strele UR.L.RS št. 28/2009, z dne 10.4.2009 in 2/2012 z dne 9.1.2012  ter tehnične smernice 
TSG-N-003:2013 z dne 31.12.2013.  
Inštalacije morajo biti izvedene skladno navedenim pravilnikom in tehničnimi smernicami. 
Strelovodna naprava je projektirana po metodi kotaleče krogle in ustreza IV. zaščitnemu 
nivoju LPS po standardu SIST EN 62305. Polmer kotaleče krogle pri tem nivoju znaša 60m.   
 
3.2 Izvedba strelovodne instalacije 
 
Strelovodno instalacija je že izvedena. Rekonstrukcija objekta nima vpliva na obstoječo 
strelovodno napravo. 
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P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm]

45 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200

28 Lunux - Co15095m Como 150mm 95deg (700lm 3K_4K matt) 1400

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK / Seznam svetil
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P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK

Nadstropje 1 (2), Osvetljenost v [lx]

Merilna palica: 1 : 239

0.10 0.12 0.14 0.17 0.20 0.24 0.29 0.35 0.41 0.49 0.59 0.70 0.84 1.00 1.86

3.46 6.45 12 22 42 77 144 268 499 1553 4827 15000 [lx]

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK / Prikazi

Stran 3



P24-p24

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P24-p24) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

593 116 1038 0.20 0.11

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

4 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 16800 140.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 8.55 W/m² = 1.44 W/m²/100 lx (Površina prostora 16.37 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P24-p24 / Povzetek

Stran 4



P24-p25

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P24-p25) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

294 67.0 619 0.23 0.11

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

2 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 8400 70.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 3.71 W/m² = 1.26 W/m²/100 lx (Površina prostora 18.89 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P24-p25 / Povzetek
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P4b-Jp14

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4b-Jp14) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

132 49.4 189 0.37 0.26

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

3 Lunux - Co15095m Como 150mm 95deg (700lm 3K_4K matt) 1400 20.0 70.0

Vsota prek vseh svetilk 4200 60.0 70.0

Specifična zaključna vrednost: 3.62 W/m² = 2.75 W/m²/100 lx (Površina prostora 16.56 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4b-Jp14 / Povzetek
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P4b-Jp14b

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4b-Jp14b) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

159 69.0 229 0.43 0.30

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

3 Lunux - Co15095m Como 150mm 95deg (700lm 3K_4K matt) 1400 20.0 70.0

Vsota prek vseh svetilk 4200 60.0 70.0

Specifična zaključna vrednost: 4.75 W/m² = 2.98 W/m²/100 lx (Površina prostora 12.62 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4b-Jp14b / Povzetek

Stran 7



P4-p00

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p00) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

161 60.0 211 0.37 0.28

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

15 Lunux - Co15095m Como 150mm 95deg (700lm 3K_4K matt) 1400 20.0 70.0

Vsota prek vseh svetilk 21000 300.0 70.0

Specifična zaključna vrednost: 4.68 W/m² = 2.90 W/m²/100 lx (Površina prostora 64.17 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p00 / Povzetek

Stran 8



P4-p22

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p22) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

236 148 277 0.63 0.53

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

4 Lunux - Co15095m Como 150mm 95deg (700lm 3K_4K matt) 1400 20.0 70.0

Vsota prek vseh svetilk 5600 80.0 70.0

Specifična zaključna vrednost: 6.76 W/m² = 2.86 W/m²/100 lx (Površina prostora 11.83 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p22 / Povzetek

Stran 9



P4-p23

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p23) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

207 103 293 0.50 0.35

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

3 Lunux - Co15095m Como 150mm 95deg (700lm 3K_4K matt) 1400 20.0 70.0

Vsota prek vseh svetilk 4200 60.0 70.0

Specifična zaključna vrednost: 5.84 W/m² = 2.81 W/m²/100 lx (Površina prostora 10.28 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p23 / Povzetek

Stran 10



P4-p26

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p26) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

609 175 868 0.29 0.20

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

5 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 21000 175.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 8.71 W/m² = 1.43 W/m²/100 lx (Površina prostora 20.09 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p26 / Povzetek

Stran 11



P4-p33

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p33) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

696 159 916 0.23 0.17

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

6 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 25200 210.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 9.62 W/m² = 1.38 W/m²/100 lx (Površina prostora 21.84 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p33 / Povzetek

Stran 12



P4-p34

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p34) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

653 291 880 0.45 0.33

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

6 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 25200 210.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 8.86 W/m² = 1.36 W/m²/100 lx (Površina prostora 23.70 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p34 / Povzetek

Stran 13



P4-p35

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p35) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

772 375 954 0.49 0.39

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

6 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 25200 210.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 11.34 W/m² = 1.47 W/m²/100 lx (Površina prostora 18.52 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p35 / Povzetek

Stran 14



P4-p36

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-p36) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

627 137 884 0.22 0.15

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

5 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 21000 175.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 8.93 W/m² = 1.42 W/m²/100 lx (Površina prostora 19.59 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 1 / P4-p36 / Povzetek

Stran 15



P4-m34

Svetla višina prostora: 2.800 m, Stopnja odseva: Strop 70.0%, Stene 50.0%, Tla 20.0%, Faktor vzdrževanja: 0.80

Osvetljena površina
Površina Rezultat Srednja Min Maks min/sred. min/maks

Osvetljena površina (P4-m34) Pravokotna moč osvetlitve (adaptivno) [lx]
Višina: 0.800 m, Obrobje: 0.000 m

790 279 1089 0.35 0.26

# Svetilka Φ(Svetilka) [lm] Moč [W] Svetlobni donos [lm/W]

11 LUNUX - Office Eco 600 MP 4200 35.0 120.0

Vsota prek vseh svetilk 46200 385.0 120.0

Specifična zaključna vrednost: 9.70 W/m² = 1.23 W/m²/100 lx (Površina prostora 39.71 m²)

P1-Svetlobno tehnični izračun za objekt DK 26. 12. 2019

Zemljišče 1 / Stavba 1 / Nadstropje 2 / P4-m34 / Povzetek

Stran 16




